               天津市 1998 年度水资源公报

一.分区

    为了满足流域规划和水资源管理的需要, 按国家颁定的水资源分区进行水资源计算。本市分属海河北系(永定新河以北),面积6479平方公里,其中山区727平方公里,平原5752平方公里;海河南系(永定新河以南),面积4826平方公里,全市总面积11305平方公里。

二.社会经济指标

    天津市1998 年总人口905.1万人,其中农村人口383.7万人,城镇人口521.4万人。工业总产值 2562.6 亿元，国内生产总值1340.7亿元。实有耕地面积 637.4万亩, 有效灌溉面积527.9万亩, 实际灌溉面积458.7万亩,旱涝保收面积348.8万亩。牲畜214.2万头,其中：大牲畜30.9万头，小牲畜183.3万头。 粮食总产量 210.1万吨。

三.来水分析计算

㈠.降水

    1998年度全市平均年降水量589.3毫米, 折合水量 66.62亿立方米,比多年平均值66.32亿立方米多0.45％,比上年度多60.45％,排列于自1956 年以来43年资料系列的(下同)第21位, 相当于Ρ=47.73％,属于平水年份。

    海河北系年降水量619.7毫米,折合水量40.15亿立方米,比多年平均多2.37％，比上年多64.35％，排列第22位,相当于P=50％, 属平水年份。其中:山区年降水量841.8 毫米,折合水量6.12亿立方米,比多年平均多16.79％, 比上年度多106.76％,排列第10位;平原年降水量591.6毫米,折合水量34.03亿立方米,比多年平均多0.15％,比上年度多58.50％,排列第23位。

    海河南系年降水量548.5毫米, 折合水量26.47亿立方米,比多年平均少2.29％,比上年度多54.89％,排列第21位,相当于P=47.73％,属平水年份。

降水量的地区分布不均,山区大于平原,平原降水量东部大于西部。降水量高值区在北部山区和东部沿海地区,年降水量最高达800毫米以上.低值区出现武清西部和南部，西青西部及静海地区,年降水量在500毫米以下。部分地区年降水量在400毫米以下，仍属枯水年份。其余大部分地区年降水量在500—700毫米之间。实测最大年降水量罗庄子最大为876.9毫米,最小为九宣闸385.4毫米。
㈡.地表水资源

⒈自产水量

    1998年全市天然产水9.74亿立方米,比多年平均值10.52亿立方米少7.41％,比上年度多249.10％。海河北系产水6.82亿立方米,占70.02％,其中: 山区产水3.01亿立方米,平原产水3.81亿立方米;海河南系产水2.92亿立方米,占总产水量的29.98％。

⒉入境水量

    1998年全年入境水量为27.84亿立方米, 其中: 天然河道入境水量21.52亿立方米,比上年度多8.64亿立方米; 引滦调水量为6.32亿立方米, 比上年度少2.18亿立方米。

    在河道入境水量中海河北系21.52亿立方米,其中:山区2.56亿立方米,平原18.96 亿立方米;海河南系0亿立方米。

 ⒊出境、入海水量 

    天津市的出境水量除蓟运河山区句河流入北京市外其它均注入渤海。1998年天津市出境入海水量合计为19.24亿立方米。其中：句河流入北京海子水库的出境水量为0.58亿立方米,比上年度多0.43亿立方米; 入海水量为18.66亿立方米,比上年度多13.71亿立方米,其中: 海河北系平原16.54亿立方米,占88.64％, 海河南系平原2.12亿立方米,占11.36％。

㈢.地下水资源

⒈地下水资源量

     地下水资源量只考虑浅层地下水作为水资源量,山区山间盆地资源量主要是降水入渗补给量,平原区第四系浅层地下水的天然资源量包括矿化度小于 2克／升的淡水资源量,主要是降水入渗补给、地表水灌溉入渗补给、侧向径流补给及河库渗漏补给量。1998年天津市平原区降水入渗补给3.6亿立方米，地表水体入渗补给2.11亿立方米，井灌回归补给0.60亿立方米，山前侧向流入0.11亿立方米，合计总补给量6.42亿立方米，山区河川基流量0.25亿立方米，侧向流出量0.11亿立方米。地下水天然资源量为6.23亿立方米。以流域分区计算,海河北系山区天然资源量为0.52亿立方米,海河北系平原地下水资源量为5.27亿立方米,扣除山区平原重复计算量0.11亿立方米,海河北系地下水资源量为5.68亿立方米;海河南系地下水资源量为0.55亿立方米。

⒉地下水开采量

      天津市 1998 年地下水实际开采量为6.7468亿立方米, 其中:市区地下水开采量为0.1305亿立方米,与上年 持平,郊县地下水开采量6.6163亿立方米,比上年少采0.4265亿立方米。

按流域分区计算，海河北系开采量为4.3486亿立方米，占总开采量的64.5％，其中：山区开采量为0.2022亿立方米, 海河北系平原开采量为4.1464亿立方米;海河南系平原开采量为 2.3982亿立方米,占总开采量的35.5％。

㈣.水资源总量

    天津市 1998 年水资源总量为13.61亿立方米, 其中：地表水资源量9.74亿立方米，地下水资源量6.23亿立方米，地表水和地下水重复计算量2.36亿立方米。其产水系数为0.204, 产水模数为 120389.2立方米/平方公里。 水资源总量中:海河北系10.19亿立方米(山区3.17亿立方米,平原7.02亿立方米), 占74.9％; 海河南系3.42亿立方米, 占25.1％。

  四．蓄水动态分析

㈠.大、中型水库蓄水动态

天津市共有十五座大、中型水库, 其中：大型水库三座（于桥水库、北大港水库、团泊洼水库）, 中型水库12座，宝坻县尔王庄水库，汉沽区营城水库，武清县上马台水库，宁河县七里海水库，塘沽区北塘、黄港一、黄港二水库，西青区鸭淀水库，东丽区新地河水库，大港区钱圈、沙井子水库,津南区津南水库等。大型水库按库，中型水库按行政分区分别进行统计。

大型水库年末蓄水量除于桥外其它均减少。于桥水库比上年增加0.707亿立方米，北大港水库比上年减少0.565亿立方米，团泊洼水库减少0.311亿立方米。合计蓄水量比上年减少0.169亿立方米。   

中型水库年末蓄水除西郊鸭淀水库比上年减少0.01亿立方米外，其余均有所增加。津南新建一中型水库，年末蓄水量0.18亿立方米。

㈡.郊区县地下水动态特征

1.浅层地下水动态

全淡区北部地区高水位出现在8、9月份，低水位出现在3、4月份，地下水位埋深由北向南逐渐减小，水位埋深一般大于4.0米，年水位变幅超过1.5-5.0米，靠近山前水位埋深超过15.0米，与1997年比较，水位下降，降幅小于1.0米，靠近山前下降超过2.0米。全淡区南部地区，高水位出现在7、8月份，低水位出现在开采强度较大的4、5月份，水位埋深一般在1.5-4.0米，其中武清及宁河的北部地区水位埋深超过了4.0米，最大可达7.0米，宝坻西北部地区水位埋深也超过了4.0米，年水位变幅0.5-4.0米，与1997年比较，水位基本持平，变幅0.2-1.0米。
2． 第Ⅱ承压含水组地下水位动态

全淡区以南至宝坻、宁河、武清一带，地下水位埋深4.0-40.0米，由北向南逐渐加大，高水位一般出现在1、2月份，低水位出现在4、5月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.5-6.0米，和1997年比较水位略降，降幅0.2-1.5米。

近郊区水位埋深一般在20.0-85.0米，以津南区的双桥河水位埋深最大，高水位出现在1、2月份，低水位出现在7-9月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.5-7.0米，和1997年比较水位略降，降幅0.2-2.5米。

静海和滨海地区水位埋深一般大于30.0米，最大达70.0米以上，高水位出现在1、2月份，低水位出现在10、11月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅1.0-9.0米，和1997年比较水位下降，降幅0.2-3.0米。

3.第Ⅲ承压含水组地下水位动态

全淡区以南至宝坻、宁河、武清一带，地下水位埋深7.0-40.0米,由北向南逐渐加大，高水位一般出现在2、3月份，低水位出现在9、10月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.5-5.0米，和1997年比较水位普遍下降，降幅0.3-2.5米。

近郊区水位埋深一般在40.0米以上，以津南区的双桥河水位埋深超过90.0米，高水位出现在2、3月份，低水位出现在9、10月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.5-2.0米，和1997年比较水位略降，降幅0.5-2.5米。

静海和滨海地区水位埋深一般大于40.0米，其中大港中塘达75.0米以上，上古林水位埋深小于20.0米，高水位出现在2、3月份，低水位出现在9、10月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.2-20.0米，和1997年比较水位下降，降幅0.1-5.0米。

4.第Ⅳ、Ⅴ承压含水组地下水位动态

第Ⅳ含水组分布在宝坻断裂以南地区，北部地区（武清、宝坻、宁河北部）水位埋深小于30.0米，南部地区水位埋深大于50.0米，其中大港、津南部分地区水位埋深超过90.0米。，高水位出现在2、3月份，低水位出现在9、10月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.2-8.0米，和1997年比较水位下降，降幅0.2-4.0米。

第Ⅴ含水组水位埋深大于40.0米，其中西青、津南部分地区超过90.0米，高水位出现在1、2月份，低水位出现在6、7月份，年初水位高于年末水位，年水位变幅0.1-7.0米，和1997年比较水位下降，降幅0.1-2.0米。

（三）市区及周边地区地下水位动态及地下水降落漏斗状况

   1．第Ⅱ含水组地下水降落漏斗情况

天津市中南部地下水集中开采区内的市郊宜兴埠北、汉沽城建区、津南区咸水沽镇和静海县独流镇等漏斗依然存在，塘沽漏斗消失，独流镇漏斗中心位置向东南移至后杨庄。漏斗中心水位埋深66.35-82.83，除汉沽城建区因停采Ⅱ组水，漏斗中心水位回升外，其它漏斗中心水位均稍有下降，降幅0.02-0.04米。

2．市区和近周边地区地下水位动态和水位降落漏斗变化情况

天津市市区和周边地区各承压含水组地下水位动态与各组地下水开采量密切相关，属“开采动态型”。

（1） 第Ⅱ含水组：平均水位市区较1997年抬升，平均升幅0.4米，周边地区有所下降，平均降幅0.8米，市区高水位期出现在3-4月份，低水位期出现在7-8月份，年水位变幅2-4米。水位降落漏斗中心位于北部和西北部外环线外侧，最大水位埋深66.53米，与1997年比较水位下降0.36米。漏斗面积（水位标高-40米）117平方公里，比1997年漏斗面积增加10平方公里。

（2） 第Ⅲ含水组：平均水位市区及周边地区和1997年持平，市区高水位期出现在3-4月份，低水位期出现在8-9月份，年水位变幅2-5米，周边地区高水位期出现1-3月份，低水位期出现在7-8月份，年水位变幅2-5米。水位降落漏斗中心位于西部和西南部，最大水位埋深103.9米（1997年漏斗中心在西青区煤建六公司），和1997年比较水位下降0.56米。漏斗面积312平方公里（水位标高-70米），与1997年比较漏斗面积减少32平方公里。

    （3）第Ⅳ含水组：平均水位市区较1997年下降，平均降幅0.5米，市区高水位期出现在1-3月份，低水位期出现在7-9月份，年水位变幅2米，周边地区高水位期出现1-3月份，低水位期出现在7-9月份，年水位变幅2-4米。水位降落漏斗中心位于西部和西南部，最大水位埋深104.88米，和1997年比较水位上升4.68米。漏斗面积330平方公里（水位标高-80米），与1997年比较漏斗面积减少37平方公里。

    （4）第Ⅴ含水组：平均水位较1997年普遍下降，平均降幅1米，水位变化平缓，平均变幅1-2米，高、低水位期不明显。水位降落漏斗中心位于西部和西南部，最大水位埋深102.58米，和1997年比较水位上升0.72米。漏斗面积308平方公里（水位标高-80米），与1997年比较漏斗面积减少38平方公里。
（5） 第三系含水组：年平均水位下降，平均降幅0.9米，年内水位多呈波动缓降趋势，年末水位下降明显，无明显低水位期；年水位变幅在2-4米间。水位降落漏斗中心均位于西部和南部外环线两侧。漏斗面积241平方公里（水位标高-70米），与1997年比较面积减少43平方公里。
五.用水调查统计

1. 实际供水量

⒈地表水工程供水量

1998年地表水工程供水量为 14.7829亿立方米。海河北系6.7862亿立方米,其中:山区 0.0379亿立方米,平原6.7483亿立方米;海河南系7.9967亿立方米。

    按实际供水工程项目分, 蓄水工程供水量为 1.6575亿立方米,占11.21％; 引水工程供水量为8.9867亿立方米,占60.79％; 提水工程供水量为4.1387亿立方米,占28％。

⒉地下水供水量

    1998年地下水工程供水量为6.7468亿立方米,其中：浅层地下水供水量1.2245亿立方米，深层地下水供水量5.5223亿立方米。流域分区统计海河北系4.4571亿立方米,其中:山区0.2024亿立方米, 平原4.2547亿立方米; 海河南系2.2897亿立方米。

㈡.实际用水量

    本年度实际用水量为 21.5297亿立方米,比上年度减少2.6117亿立方米,其中: 地表水14.7829亿立方米, 占 68.66％,地下水6.7468亿立方米,占31.34％。

⒈灌溉用水

    本年度灌溉用水量为 10.4888亿立方米, 比上年度减少3.331亿立方米, 占总用水量的48.72%，平均用水定额199立方米/亩，灌溉水量中: 地表水7.6665亿立方米, 占 73.1％,地下水2.8223亿立方米, 占26.9％。

2.城镇工业用水

    本年度工业用水量为5.6575亿立方米,比上年度增加1.0441亿立方米, 占总用水量的26.28%，平均用水定额 22.1立方米/万元，其中: 地表水3.7791亿立方米, 占66.8％,地下水1.8784亿立方米, 占33.2％。

3.农村工业用水

    本年度农村工副业用水量为 0.5347亿立方米,占总用水量的2.48%，比上年度减少0.1031亿立方米,全部为地下水。

4.城镇生活用水

    本年度城镇生活用水量为 3.5842亿立方米, 占总用水量的16.65%，用水定额188.3升/人.日，比上年度增加0.5359亿立方米,其中: 地表水 3.3373亿立方米, 占93.11％,地下水 0.2469亿立方米, 占6.89％。

5.农村生活用水

    本年度农村人畜饮水量为1.2645亿立方米, 占总用水量的5.87%，年用水定额33.0立方米/人，比上年度增加0.0499亿立方米,全部为地下水。

㈢.重要城市供用水量

     重要城市为天津市，范围是指中心市区，三个滨海区和四郊，面积4276平方公里。合计总供水量10.5624亿立方米。

㈣.耗水量

    灌溉用水的耗水量为田间和渠系的蒸腾、蒸散发量，根据种植作物不同耗水率有所不同，其中：水田耗水率为85%，水浇地耗水率为55%，菜田耗水率为65%。林牧鱼业用水大部分消耗掉，耗水率为90%。农村工业耗水率平均90%。工业耗水率为35%。其中火电用水只统计新取水量，这部分水实际是由厂循环冷却水所消耗的部分，因此耗水率为100%。城市一般工业耗水率为30%。城镇生活用水消耗的水量为19％,其它大部分转化为废污水排放量。农村住房分散一般无排水设施，其生活用水量基本全部消耗掉。

    1998年天津市合计耗水量11.5604亿立方米,耗水率54%。 其中: 灌溉耗水量7.1553亿立方米,农村工业耗水量0.4812亿立方米，工业耗水量 1.9784亿立方米,  城镇生活耗水量0.681亿立方米,农村生活耗水量1.2645亿立方米。

流域分区计算海河北系耗水量7.2904亿立方米，耗水率66%；海河南系耗水量4.1227亿立方米，耗水率40%。

六.水质调查评价

㈠.废污水排放情况

    天津市市区污水主要由北塘排污河和大沽排污河排出,其它大部地区的污水均就地排放。

    天津市1998年全年废污水排放量为6.335亿立方米，其中工业废水3.6791亿立方米，生活污水2.6759亿立方米。

㈡.地表水水质状况

１.评价参数确定

    依据各河道的供水情况，并结合其使用功能,选择了有代表性的能反映水质基本状况的PH值、总硬度、氯化物、溶解氧、高锰酸钾指数、氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮、氟化物、挥发酚、氰化物、砷化物、六价铬、大肠菌群等十四种指标作为评价参数。以重金属项目作为辅助指标参加评价。

2．评价标准及标准的选择

依据参加评价的各项参数的年平均值作为评价对象，采用了污染指数进行系统的分析评价。评价标准采用中华人民共和国国家标准GB3838-88的地面水环境质量标准,个别项目如:氨氮、总硬度采用水利部的地面水环境质量标准（即水利部行业标准）。从地表水的功能和供水实用性方面考虑，引滦专线采用Ⅲ类标准;海河河道采用Ⅳ类标准，并以Ⅴ类标准作为辅助标准进行分析评价。而其它河道主要为农业用水，即采用中华人民共和国国家GB5084-92农业灌溉水质标准Ⅱ类旱作进行评价。

3.主要河道水质情况

(1).引滦沿线

    1998年引滦沿线输水水质情况良好,从引滦沿线十七个监测站点的水质评价结果看, 各监测项目的年平均值均符合地表水环境质量第Ⅲ类标准,只有个别断面个别项目的年极值略超Ⅲ类地表水现象。从引滦沿线输水情况看，PH值普遍偏高，五项毒物及重金属项目有个别检出现象，但均符合地表水Ⅲ类标准。河道的主要污染项目为黎河段高锰酸钾指数、亚硝酸盐氮、氨氮等,该河段在引滦不输水时污染较为严重。其主要污染来源为上游的建明化肥厂、糠醛厂、遵化化肥厂等工业污水以及遵化市西铺生活污水，遵化市生活污水的排放及农作物施肥雨后沥水所致。于桥水库主要污染项目有高锰酸钾指数、总磷、总氮、溶解氧及五日生化需氧量。其主要污染原因为上游的污染物汇入库内及库区周围污染企业，及村落的生活污水排放，养鱼业、养鸭业等污水的排放所致。州河的主要污染来自汛期的排沥及蓟县工矿企业污水及蓟县生活污水。引滦输水专用渠的水质基本满足地面水Ⅲ类标准。从全年的监测分析结果来看，只有部分项目年极值略微超Ⅲ类标准。水质状况与1997年持平。

(2).海河

    1998年海河三岔口至二道闸闸上段除高锰酸钾指数、氨氮、五日生化需氧量、亚硝酸盐氮、总硬度、溶解氧超出地面水环境质量第Ⅳ类标准外，其余均满足地表水Ⅴ类。从全年的监测结果来看，该河段为地表水Ⅴ类标准。二道闸至海河闸段由于监测频率较少，在此不作评价。总的来看海河沿线水质比1997年有所下降。请有关部门注意。       

（3）蓟运河：

1998年蓟运河九王庄至张头窝河段水质基本满足农业灌溉水质标准Ⅱ类（旱作）标准。张头窝至蓟运河闸上主要污染为氯化物、矿化度，但五项毒物及重金属也有检出。从河道整体来看，该河道基本满足农业灌溉Ⅱ类（旱作）标准，对农业灌溉影响不大。

（4）潮白新河：

1998年潮白新河低水闸至宁车沽闸上段水质良好，只有宁车沽断面氯化物超标，其余水质的各项指标均满足农业灌溉Ⅱ类（旱作）水质标准。从总体看，该河道符合农业灌溉用水标准。

（5）北运河

1998年对北运河沿线五个断面进行监测，从监测结果看，整个河道均符合农业灌溉Ⅱ类（旱作）水质标准。只有总硬度、高锰酸钾指数两项略高。北运河河道的水质符合农业灌溉的要求。

（6）北京排污河

1998年北京排污河水质除氯化物超标外，还有总硬度、高锰酸钾指数略高，五项毒物及重金属均有检出，但没有超出农业灌溉Ⅱ类（旱作）水质标准，作为排污河道其水质基本满足农业灌溉用水要求。

（7）子牙河

1998年子牙河从十一堡至红卫桥进行水质监测，除上游十一堡、西河闸闸上两个断面氯化物及矿化度超出农业灌溉Ⅱ类（旱作）水质标准外。其余均符合农业用水标准。西河闸至红卫桥河段水质较好。

（8）独流减河

1998年对独流减河河道进行了三个断面监测，其水质较差，氯化物超标达1~13倍，矿化度也有超标。五项毒物及重金属也有检出。总硬度、高锰酸钾指数含量略高。总体来看比其它河污染严重。

七．重要水事：

   地面沉降导致行洪能力降低、风暴潮灾害增加：


七十年代初和八十年代初，超采地下水造成我市大面积的地面沉降，使得地处沉降区内的堤防、防潮闸、节制闸的防潮、行洪能力和效益大幅度的衰减。


1959年~1988年市区沉降量大于1.5米的面积已超133平方公里,大于2.0米的沉降区达36.7平方公里.海河堤段至1990年市区段下沉1.0米~1.5米,最大2.67米.郊区段下沉1.0~1.5米,塘沽段最大下沉量为2.92米.永定新河堤防平均下沉0.6~1.0米.独流减河平均下沉0.3~0.4米.蓟运河汉沽段平均下沉1~2米.地面下沉使得潮水位相对升高，增加了淹没机遇和排水困难,堤防下沉减小了行洪能力.特别是市区段,地面下沉也使得处在沉降区的桥梁下沉,在高水位时由于桥梁阻水,形成小流量、高水位居高不下的局面。


地面下沉对防潮能力的衰减更为显著。海河闸从1958年建成至1995年已累计下沉1.421米.原闸门设计顶高大沽高程5.0米,可抵御百年一遇的风暴潮.92年“9.1”风暴潮，以最高潮位大沽高程4.79米计，尚有0.21米安全超高，但由于地沉海河闸闸顶高至1992年只有3.65米（大沽）造成海水漫顶1.14米倒漾河道的后果，据计算，目前海河闸能抗淤潮位其发生机率己达90%。河道节制闸如耳闸，累计沉降已过2.8米,防洪调节能力也大为衰减.


目前，地面下沉对我市防洪、防潮的影响已到了相当大的地步。

八．综合分析

     1998年全市平均降水量589.3毫米, 折合水量66.62亿立方米，比上年多60.45%,比多年平均降水量多0.45%,属平水年份。

     全市总水资源量13.61亿立方米，比上年增加8.53亿立方米。其中地表水资源量9.74亿立方米,地下水资源量6.23亿立方米,重复计算量2.36亿立方米。

    全年入境水量为27.84亿立方米（含引滦调水量为6.32亿立方米）, 比上年度少2.18亿立方米。出境入海水量合计为19.24亿立方米。其中：句河流入北京海子水库的出境水量为0.58亿立方米, 入海水量为18.66亿立方米,比上年度多13.71亿立方米。

全年总供水量21.5297亿立方米，其中：地表水工程供水量为 14.7829 亿立方米，地下水工程供水量为6.7468亿立方米。

全年总用水量21.5297亿立方米，比上年减少2.6117亿立方米，人均用水量238立方米，单位GDP（国内生产总值）用水量161立方米/万元。

    全年合计耗水量11.5604亿立方米,耗水率54%。 其中: 灌溉耗水量7.1553亿立方米,农村工业耗水量0.4812亿立方米，工业耗水量 1.9784亿立方米,城镇生活耗水量0.681亿立方米,农村生活耗水量1.2645亿立方米。

     全年废污水排放量为6.355亿立方米,其中工业废水3.6791亿立方米,生活污水2.6759亿立方米。1998年各河道水质情况除独流减河水质差外，其余河道均符合农业用水标准。
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